Pa6ouas nporpamma no xumum ana 10—11 knaccoB ¢ UCNONb30BaHNEM
ob6opyaoBaHus «LLIkonbHOro KBaHTOpUymMa»

IHosicHuTE/IbHAS 3alIUCKA

AKmyanvHocmy npozpammol

[IporpaMmma uMeEeT CONMAIBHYI0 3HAYUMOCTh JUIsi Hamiero oomiectBa. Poccuiickomy 0OIIECTBY HYXHBI
oOpa3oBaHHbIE, HPABCTBEHHBIC, MPEANPUUMYHUBBLIC JIFOAU, KOTOPhIE MOTYT CAMOCTOSITEILHO MPUHUMATh OTBETCTBEHHBIC
pelieHrs B CUTYyalusX BbIOOpa, MPOTHO3UPYS HUX BO3MOXHBIE mocieactBus. OnHa W3 3ajad oOpa3oBaHUsl Ha CETOAHS —
BOCITUTaHHE B PEOEHKE CaMOCTOSITEIIPHOM JTWYHOCTH. J[aHHas mporpamMma CIOCOOCTBYET Pa3BUTHUIO Y YYaIIUXCA CaMo-
CTOSITEJILHOTO MBIIUICHHS, (DOPMUPYET YMEHHS TPUOOPETaTh U MPUMEHSTh, TTOJIYYCHHBIC 3HAHUS HA NIPaKTUKe. PazputHe n
dbopMupoBaHue BBINICYKa3aHHBIX KAYECTB BO3MOXKHO OJlarojapsi pa3BUTHIO HAYYHO-TIO3HABATEIILHOTO MHTEpECa BO BpeMs
3aHATHM.

KoHuenuus coBpeMeHHOT0 0Opa3oBaHUs MOAPAa3yMEBAET, YTO YUYUTENh MEpPecTaéT ObITh OCHOBHBIM HCTOYHHKOM
HOBBIX 3HAHUN, a CTAHOBHUTCS OPraHU3aTOPOM IMO3HABATEIBHOMN NESITENbHOCTH yYaIlUXCs, K KOTOPOM MOMXHO OTHECTH U
UCCIIEIOBATEIbCKYIO JIeSITeNIbHOCTh. COBpEMEHHBIE DJKCIEPUMEHTAIbHBIE MCCIEJOBAHUS 10 XUMUU YXKE€ TPYAHO
NPEICTaBUTh 0€3 MCIOJIb30BAHUSI HE TOJIHBKO aHAJOTOBBIX, HO W IU(POBBIX U3MEPHUTENbHBIX MpuOopoB. B denepansHom
rocyJaapcTBeHHOM oOpasoBaTtenbHOM cranaapre (PI'OC) mpomucaHo, 9YTO OJHUM M3 YHUBEPCAJIbHBIX YYEOHBIX JIEHCTBHM,
NpPUOOPETAEMBIX YYAITUMUCS, JOJKHO CTaTh YMEHUE «IIPOBEICHUS OTBITOB, MPOCTHIX IKCIIEPUMEHTAIBHBIX MUCCIIEIOBAHUH,
MPSMBIX U KOCBEHHBIX M3MEPEHUH C HUCIOJIh30BAHUEM AHAIOTOBBIX U IMU(PPOBBIX M3MEPUTEIBHBIX MPUOOPOBY. st aTOTO
YUHUTETh XUMUHU MOKET BOCIIOJIB30BATHCSI YI€OHBIM 000PYI0BAaHUEM HOBOTO TIOKOJIEHUSI — ITU(GPOBBIMU JaOOPATOPUSIMU.

[udpossie nmabopaTopuu MO XWMHH TPEACTABICHBI JTAaTYUKAMH I WU3MEPEHUS M PETHCTPALMHA Pa3TUIHBIX
napameTpoB, uHTEepdeiicamu cOopa AaHHBIX U TMPOTPAMMHBIM 00ECIIEUeHUEM, BU3YATM3UPYIOIIMM SKCIIEPUMEHTAIbHBIC
JaHHBIE Ha OJKpaHe. [Ipym 3TOM OSKCHEpUMEHT OCTaéTCs TPAAUIIMOHHO HATYPHBIM, HO JIaHHBIE OKCIIEPUMEHTA
00pabaThIBaOTCS M BBIBOJSTCS HAa DKpaH B PEaIbHOM MaciiTabe BpEMEHHU U B pallMOHaIbHOU Tpaduaeckoir hopme B BUC
YUCJICHHBIX 3HAYCHUH, muarpamm, rpadukoB u Tadmmi. OCHOBHOE BHUMAaHHUE yUYalTUXCs TPU dTOM COCPEI0TAYNBACTCS HE
Ha COOpKE W HACTPOWKE HKCIIEPUMEHTAIHLHOW YCTAHOBKH, 4 Ha TMPOCKTUPOBAHUU PA3TUYHBIX BAPHUAHTOB IMPOBEACHUS
AKCIIEPUMEHTA, HAKOTUICHUH JTAHHBIX, UX aHAIM3E U MHTEPIIPETaIlui, (OPMYIHPOBKE BHIBOJOB.

C TOYKM 3peHHs] HayKH, JKCIEPUMEHT — OTO HCCIEJOBATEIbLCKUN METOJ OOydYeHHs, KOTOPBIM MOJHUMAET



MO3HABATEIbHBIM MHTEpPEC Ha O0o0jiee BBICOKMUW YpPOBEHb, YCUJIMBACT MOTHUBALUIO CAMOCTOSITEIILHON JI€SITEIIbHOCTH.
UccnenoBatenbCckuil METO SIBIISIETCS yclIoBHEM (OPMUPOBAHUS UHTEpeca, MOTPEOHOCTH B CAMOCTOATENIbHOM, TBOPUECKOM
NESTEIIbHOCTU YYaIUXCS.

HccnenoBaTenbCKuid MPOLECC COCTOMT M3 HECKOJIBKMX ATAIOB: Pa3feiiCeHUE CMECU BEILIECTB, BBIICICHHUE MOJIEKYII
OMPENICIEHHOTO CTPOSHUS, UX UJICHTU(UKAIIUA U U3yYEHUE POJIU B METa00IU3ME.

3aHATHS UHTETPUPYIOT TEOPETUUECKUE 3HAHMS, U MPAKTUUYECKUE YMEHUS, U HABBIKA YYaIlIMXCS B €IMHOM IPOIECCEe
NEATeIbHOCTH Y4eOHO-UCCIIeI0BATEIILCKOTO XapaKTepa.

I]enesasa ayoumopus

VYyamuecs 10 u 11 kiaccoB o011eo06pa3zoBaTeabHbIX KO, KOTOpble 000pynoBaHbl «I1IKOTEHBIMU KBAHTOPHYMAMK.

Henv npocpammor

O3HaKOMHUTH y4YaIIUXCA C XUMUEH KaK HayKOM IKCIEPUMEHTAILHOM, coUeTaronle B ce0e OpraHudecKyr0 XUMHUI0 U
HeopraHudeckyro. Takxe MaHHBIA Kypc IMOMOXET C(HOPMHUPOBATH HABBIKM CAMOCTOATEIBHOM paboThl ¢ IU(POBBIMU
JaTYUKaMu, TMPOBEACHUS H3MEpEeHUN M 00pabOTKM TMONTYYEHHBIX HU3MEpeHUU. Pa3BUTH MMO3HABATENbHBINM HMHTEpPEC H
METanpeIMETHbIE KOMIETEHIIMN O0YyYaIolUXCs Yepe3 MPAKTUUYECKYIO JAESTeNbHOCTD; PaCHIMpPUTh, YIIIYOUTh U OOOOIIUTH
3HaHUS O CTPOCHHH, CBOMCTBAxX BEIIECTB; C(hOPMHUpPOBATH YCTOMUMBBIM HMHTEpeC K MPOQECCHOHATBLHON NESATEIHHOCTH B
00JIaCTH €CTECTBEHHBIX HAYK.

Baxno ormeruth, uto maHHas mnpumepHas OIl Mo3BOJsIET MHTErPHPOBATH pean3yeMble 3/1eCh MOAXOMABL, CTPYKTYpYy H
cofiep’kaHHe TPU OpraHu3aluu o0ydeHHs XMMHUHU Ha mpoduinbHOM ypoBHE B 10—11 kiaccax, BBICTpOGHHOM Ha 0ase r000ro u3
JOCTYIHBIX y4eOHO-MeTomdYeckux komruiekcoB (Y MK).

Hcnonb3oBanue obopynoBanus «llIkonbHOro KBaHTOpHyMa» TpH peanu3anuu gaHHoi Ol mo3Bonser co3aarhk yCiaoBus:
* ISl paCIIUPEHHsI COJIEPKAHUS IKOJIFHOTO XUMUYECKOTO 00pa3oBaHus Ha YIIyOJIEHHOM ypOBHE;
* JUIs1 IOBBIIICHUS [TO3HABATEIbHONW aKTUBHOCTH O0YYAIOIIKXCsl B €CTECTBEHHO-HAYYHOU 001acTH;
* U1 pa3BUTHUS JTUYHOCTU peOEHKa B Mpoliecce 00yYeHHUsI XUMHUH, €T0 CIIOCOOHOCTEH, (OPMHUPOBAHUS M YJOBICTBOPEHHS COLIUAIBHO
3HAYMMBIX HHTEPECOB U MOTPEOHOCTENH;
* Il OCO3HAHHOTO BBIOOpa oOyuaromuMmucs Oyaymieil mpodeccun, naabHEHIIEr0 yCIEIHOTo 00pa3oBaHus U MpodeccuoHaNbHON
JeSITeTbHOCTH;
e uig paboTHl ¢ ONAPEHHBIMU LIKOJBHUKAMH, OPTaHU3AIMU MX PAa3BUTHS B Pa3IUYHBIX OOJIACTAX 0Opa30oBaTENbHOM, TBOPUYECKOU
JeSITeTbHOCTH;
* s OOECTEeYeHHs] CaMOCTOSITENILHOTO IMPOEKTUPOBAHUS OOYYarOIIUMHUCS OO0pa30BaTENbHON JesTeNbHOCTH U 3((eKTuBHON



CaMOCTOSITENbHON PabOTHI 10 peaan3aluy UHANBUAYAIbHBIX YUYEOHBIX IJIAHOB;
* JUIsl BBITIOJIHEHUSI MH/IMBU Ty AJIbBHOTO UCCIIEI0BATENBCKOTO IIPOEKTA.

Hannas OIl coctaBineHa Ha ocHOBE ()yHAAMEHTAIBHOTO SiApa coAepxaHus obuiero oOpazoBaHusl U TpeOOBaHUI K pe3yJjbTaTaM
COO, npexncraBnenubiM B ®I'OC. B Hell yuTeHbl OCHOBHBIE HJE€W M TOJOKEHUS MPOrpaMMbl pPa3BUTHUA U (HOPMUPOBAHUS
YHUBEpPCATbHBIX y4ueOHBIX neicTBuil (YY) oOyuaromuxcs U coOII0/IEHa MPEEeMCTBEHHOCTh C MPUMEPHBIMU IMPOTpaMMaMH s
ocHoBHOro obuiero oopazoanus (OOO). B ocnoBy nannoit OIl nmonoxkeH NpUHLIKI pa3BUBAIOIIETO O0YUYEHUSI.

[Iporpamma onmpaercst Ha MaTepuall, U3y4YEeHHbI B 8—9 Kiaccax, m0O3TOMY HEKOTOPbIE TEMbI Kypca PacCMAaTPUBAIOTCA MTOBTOPHO,
HO yke Ha 0oJiee BBHICOKOM TEOpPETHYECKOM YypoBHe. Takoil mojaxoJ Mmo3BOJISIET YINIyOJsiTh M Pa3BUBATh MOHSATHE O BELIECTBE U
XMMHYECKOM IMPOIIeCcCe, 3aKPEeIUIATh MPOUIEHHBIN MaTepral B aKTUBHOW MaMSTH yYalIUuXcs, a TaKKe COXPaHSITh MPEEMCTBEHHOCTh B
nporuecce 00y4eHus.

Ilnanupyemole pe3yromamot 0C60€HUA yUEOHO20 NPEOMEMa XUMUU
JInyHOCTHBIE Pe3yJIbTAThI
OOyyaromuiicss MOJy4YUT BO3MOXKHOCTH AJisi (POPMUPOBAHMS CIEIYIOMIMX JUYHOCTHBIX YVY/[: ¢ oco3HaBaTh CBOIO I'Pa)JIaHCKYIO
UJEHTUYHOCTb, IaTPUOTU3M, YBAXKEHUE K CBOEMY Hapo/ly, OTBETCTBEHHOCTH Iepe]; PouHOM, TOPAOCTH 3a HEE;
* 0CO3HaHHO (pOpMHPOBATH U OTCTAMBATh CBOIO TPAXKIAHCKYIO MO3UIHIO KaK aKTUBHOTO M OTBETCTBEHHOT'O 4JI€HA POCCHICKOTO
00111eCTBA;
* (popmupoBaTh CBOE MUPOBO33PEHKE, COOTBETCTBYIOIIEE COBPEMEHHOMY YPOBHIO PAa3BUTHS HAYKH U OOIIECTBEHHOMN MPAKTUKH;
* HETIPEPHIBHO pa3BUBATh B ce0€ TOTOBHOCTh U CIIOCOOHOCTH K CAMOCTOSTENBHO, TBOPUECKON U OTBETCTBEHHOM JESITEIIbHOCTH;
* COTPYIHHMYATh CO CBEPCTHHUKAMHU U B3pPOCIBIMH B 0Opa3oBaTeNbHOM, OOIIECTBEHHO IOJIE3HOW, y4eOHO-HCCIIENOBATEIbCKOW U
MIPOEKTHOM JEeSTEIbHOCTH;
* ¢dopMUpOBaTh CO3HATEIHLHOE OTHOIICHHE K HEMpPEepPhIBHOMY O0Opa30BaHHI0 KaK YCIOBHUIO YCHEMIHON MNpodecCHOHaIbHOU U
OOIIECTBEHHOU NIEATENHHOCTH;
* OCYIICCTBJISATh OCO3HAHHBIN BBIOOP OymyIieit mpodeccuu 1 BO3MOKHOCTEH pean3aliii COOCTBEHHBIX )KU3HCHHBIX TUTAHOB.
MeranpeaMeTHbIE Pe3yJIbTAThI
PerynsTuBHbIe
OOyyaromuiicst MOJYyYUT BO3ZMOXKHOCTH JJIs1 (GOPMHUPOBAHUS CIIEIYIOMINX PETYISTUBHBIX Y Y /I
* BEISIBJISITH U (DOPMYITUPOBATh YueOHYI0 podiiemy;
* OIPENENISTh 1NN JESITEIbHOCTH U COCTABJIATh €€ IJIaH, KOHTPOJIMPOBAaTh U KOPPEKTHUPOBATH ACSITEIBbHOCTD;
* BBIOMpATh yCIEUTHBIE CTPATErHH B PA3IMUHBIX CUTYAIUSIX; OCO3HABATh MPUYMHBI CBOETO yCIIeXa WK HEyClexa, HAXOIUTh CIIOCOOBI
BBIXOJIa U3 CUTYallUU HEYCIIEXa;



* MPOJYKTUBHO OOIIATHCA M B3aMMOJICHCTBOBATh B MPOIIECCE COBMECTHOM JESATEIbHOCTH, YUUTHIBATH MO3UIIUU IPYTUX YUYaCTHUKOB
JESITENIbHOCTH, 3P(PEKTUBHO pa3peliaTh KOH(DIUKTHIL.
Ilo3HaBaTenbHBIE

OO0yuaromuiicss MOJIy4YUT BO3MOXXHOCTE U POPMUPOBAHUSI CIICIYIONIMX TTO3HABATENbHBIX Y'Y 1;
* OCYILIECTBIISATh MOMCK PA3TMYHBIX AJITOPUTMOB PEUICHUS IPAKTHYECKUX 3a7a4, IPUMEHSITh Pa3JIMYHbIC METO/bI IO3HAHMUS;
* OCYHIIECTBIATH CaMOCTOSITEIbHYI0 HH(POPMAIMOHHO-TIO3HABATEIBHYIO JEATeNbHOCTh, BKJIOYas YMEHHE OPHUEHTHUPOBATHCSA B
pPa3IUYHBIX MCTOYHHUKAX WH(OOpPMAIMU, KPUTHYECKU OLICHHBATH M WHTEPHPETHPOBATH MH(GOPMAIUIO, TIOIYYaeMYy U3 Pa3IUYHBIX
HMCTOYHHUKOB;
* HCMOJB30BaTh CpeACTBA HWH(MOPMAIMOHHBIX M KOMMYHHKalMOHHbIX TexHojoruid (MKT) B pemeHun KOTHUTUBHBIX,
KOMMYHHUKATHUBHBIX U OpPTraHU3AI[MOHHBIX 33/1a4d ¢ COOJII0ICHHEM TpeOOBaHM 0€30MacHOCTH;
* CTPOUTH JIOTUYECKHE PACCYX)ACHUS, HOPMYIHPOBATH YMO3AKIIOUCHUSI HA OCHOBE BBISIBJICHHBIX PUYUHHO-CJICICTBEHHBIX CBS3CH;
* CO3/1aBaTh MOJICJIM U3y4aeMbIX OOBEKTOB, BBIICTSATh B HUX CYIIECTBEHHBIE XapaKTEPUCTHUKH, MPEOOPa30BhIBATH MOICIIH;
* IpeoOpa3oBbIBATH HH(POPMAIUIO U3 OJHOTO BUAA B IPYTOif; BRIOUPATh yYAOOHYI0 popMy (PUKcAUU U MpeCTaBIeHHs] HHPOpMAIUK;
* BJIQJIETh METOAAMM TO3HABATENbHON pe(IeKCUU KaK OCO3HAHMSI COBEPIIAEMBIX NEHCTBUA M MBICIUTENBHBIX IMPOIECCOB, HX
pEe3yabTaTOB U OCHOBAHUI, TPAHUL] CBOEIO 3HAHUS U HE3HAHUS, HOBBIX MI03HABATEIIBbHBIX 3a7a4 U CPEJICTB X JOCTHIKECHHUS.
IIpeameTHBIE pe3yabTATHI

OOyyaromuiicss Hay4uTCs:
* HCCIeIOBaTh CBOMCTBA HEOPTaHUYECKUX KM OPraHMYECKHUX BEIIECTB, OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH NPOTEKAHUS XHUMUYECKUX
peakiuii, IpOrHO3UPOBATh BO3MOKHOCTh UX OCYILIECTBIICHUS;
* BBIIBUIaTh TMIOTE3bl HAa OCHOBE 3HAHUW O COCTaBE, CTPOCHUU BEIIECTBA M OCHOBHBIX XMMHUYECKHX 3aKOHAX, MPOBEPSITh UX
AKCIIEPUMEHTAIILHO, GOPMYIIUPYS 1IETb UCCIICIOBAHUS;
* BJAJIETh METOJAMHU CaMOCTOSATENBHOTO IJIAHUPOBAHUS U TPOBEIACHHUS XUMHUYECKUX HKCIIEPUMEHTOB C COOJIIOJIEHUEM MPaBUI
6e301acHOl paboTHI C BEHIECTBAMH U JIAOOPATOPHBIM 000PYI0BAHUEM;
* OIKMCHIBATh, AHAJIM3UPOBATH U OLICHUBATH JOCTOBEPHOCTH IOJYYEHHOI'O PE3YyJIbTATA;
* TPOTHO3UPOBATh, aHAJIM3UPOBATh U OICHUBATh C TMO3UIUNA DKOJOTUYECKOW OE30MaCHOCTH TOCIENCTBUS OBITOBOM W
MIPOM3BOJICTBEHHOM JISATEIILHOCTH YEJIOBEKa, CBSI3aHHOM C IepepaboTKON BEIIECTR.

OOyyJaromuiicst MOJTYyYUT BO3MOKHOCTh HAYUUTHCS:
* CaMOCTOSATENHLHO (POPMUPOBATH CUCTEMY COOCTBEHHBIX 3HAHM 00 OOIINX XUMUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTSIX, 3aKOHAX, TEOPHSIX;
* IPOTHO3UPOBATH CBOWCTBA BEI[ECTB HA OCHOBE UX CTPOCHUS, * UCIIOJIb30BATh ITOTYYCHHBIC 3HAHUS B OBITY;



* IOHUMAaTh U OOBSICHATH POJIb XUMHUYCCKUX IIPOUCCCOB, IMPOTCKAIOIINX B IIPHUPOC,
¢ INTAaHUPOBATDb N OCYIICCTBJIIATH y‘IC6HBIC XUMHUYCCKHUEC SKCIICPUMCHTHI.

®opMbI KOHTPOJIA

Koumponws pesynemamoe ooyuenus 6 coomeemcmeuu ¢ oannou OIl nposooumcs 6 ¢popme NUCbMEHHBIX U IKCHEPUMEHMATIbHBLX
pabom, ipeanonaraeTcs NpoBeAeHUE MPOMEKYTOUHON U UTOTOBOW aTTECTALIMH.

IIpomeskyTOUHAS aTTECTAIMA.

JInst  oCcylIecTBICHHUS] TPOMEXKYTOUHOW aTTECTAIlMU HCIOJIB3YIOTCS KOHTPOJIbHO-OlleHOYHble MaTepuaibl (KOM). Ot6op
conepxkanuss KOM opHeHTHpOBaH Ha NMPOBEPKY YCBOCHHSI CHUCTEMbl 3HAHWKW M yMEHUHW — HMHBApPUAHTHOTO sJpa COACPKAHUS
neiicrByromux OIT mo xumuu ans o0uieoOpa3zoBaTEbHBIX OPTaHU3AIIHIH.

3aoanus npomescymoyHol ammecmayuy KIIOYAIOM MAMePUal OCHOBHbIX pa30enos Kypca XUMUU:

1. MeTopl HAy4YHOTO MTO3HAHMUSL.
2. Opranuueckas XUMHUs.
3. OO01asg XxuMus.
4. Heoprannyeckasi XUMHUsI.
5. Posib XMMUU B )KM3HM YEJIOBEKA.
K uuciay rmaBHBIX COCTaBIAIOMIUX CUCTEMBbI 0TOOpa coaepkanuss KOM oOTHOCSATCS OCHOBHBIE 3aKOHBI U TEOPETHYECKHE
MOJIO’KEHUS XUMUU; 3HAHUS O CUCTEMHOCTH U MPUYMHHOCTH XMMHUYECKUX SBJICHUM, TeHE3UCE BEIIECTB, CITIOCO0AaX MO3HAHMS BEIECTB.

Touyka pocTa MO XMMHH.
KasienaapHo-TeMaTnyeckoe miaHupoBanue A 10-11 knaccoB 2 yaca B Hegeswo Bcero 66 yacos.
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1. XumMuyeckoe JlabopaTopHbIN ONBIT 3HaTb METO/bI YMeTb dopmynupoBathb | JlabopaTopH
MOo3HaHUE U « JKCTlepUMeHTa IbHas Hay4HOTO O3HAHMUS. TUIoOTe3y,  pa3pabaThiBaTh | ble BECHl,
€ro MeToz, IpOBepKa rMIOTe3Bl. [loHMMaTh B3aUMOCBA3b IJIaH  3KCIOepUMeHTAJbHOW | HarpeBaTe/b 6.0
JkcnepumeHT | OnpegneneHue METO/0B HAYYHOT O IPOBEPKHU. Had IJIMTKA '
—BeJyIHUi coJiepKaHus KapOoHaTa [I03HAHUS. YmeTb UHTEpPIpPEeTUPOBATh
METO[, KaJIbLIUA B Pa3JIMYHBIX YMeTb pa3nnyarTh: pe3y/bTaThI
Hay4HOTO 06'beKTax » TeopeTUYeCcKue U 9KCIIepUMEHTAJIbHOTO
NO3HaHUA JKCrepuMeHTa bHble UCCe,0BaHu4,
OKpYXk. MHpa METO/ bl UCCIe0BaHUS. dbopMyMpoBaTh BBIBOJbI
2. KayectBeHHoe | IlpakTHhyecKkoe 3aHATHE YmeTs pasinyarb YMeTb 3KcniepuMeHTa/lIbHO JaTuuk
onpepesenue | «OnpeneneHue TeopeTUYeCcKue U Jl0Ka3blBaTh 3J1EMEHTHBIN TeMIepaTypbl
yrJeposa, KauyeCTBEHHOI0 COCTaBa | 3KCepHUMEeHTalbHbIe COCTaB HCCIEAYEMOTO TepMONapHbIH, 13.09
BOZOpOJa U OpPraHU4ecKoro METO/bI UCCIe0BaAHUS. BelleCTBa Ha OCHOBAHUMU CIUPTOBKA
XJiopa B BellleCcTBa» YMeTb peasn30BLIBaTh Ka4eCTBEHHbIX PEaKLHil.
OpraHuYecKHx TJIaH 3KCIep. TPOBEPKH
BellecTBax TUNOTE3B],
MUHTEPIPeTUPOBATh
pe3y/nbTaThl 3KCIIED.
YCC/IelOBaHUA
2.0praHuyeckas XmMus
3. [lony4yenue JIabopaToOpPHBIH OTBIT 3HaTb CBOWCTBA 3THJIEHA. YMeTsb nosyyaTh aTH/IEH Jatuyuk pH,
3TUJIEHA u | «BsaumopeiictBue BuISIBAIATD yueOHY10 JleTuipaTalnuen sTaHoIa, CIUPTOBKA. 20.09
U3y4eHUe ero | sTUJIeHa C paCTBOPOM npobJieMy, npejaaraTh eé 3KCIIEPUMEHTANbHO
CBOMCTB IepMaHTaHaTa Kajausa» BO3MOXKHOE 00'bsSICHEHME, Jl0Ka3bIBaTh

IpOBEPATDH BbIJBUHYTOE
npeaInoJoXxeHne
3KCIIEPpUMEHTAJIbHO

NPUHAOJIEXKHOCTDb 3TUJIEHA K
Hellpee/JbHbIM COEJVUHEHUAM




[losyyenue JlabopaTopHbIN ONBIT 3HaTb CBOWCTBA YMeTb nosy4aTh alleTUIeH Jatyuk pH.
alleTUJIeHa U «B3aumogencTBue aleTueHa. KapOuIHBIM CIIOCO60M, 27.09
U3y4YeHHe ero aneTusIeHa C 9KCIIepUMEHTAbHO
CBOWCTB pacTBopoM JI0Ka3bIBaTh IPUHA/JIEHKHOCTD
IepMaHraHaTa Kajaua» aneTH/IeHa K Hellpe/ieIbHbIM
CoeIMHEHUAM
UccnenoBanu OnbiT «CpaBHEHME 3HaTh dusnueckue HayuyuTbca onpesnenats JaTuyuku
e dusnyeckux | TeMHepaTypbl KHUIIEHUS CBOWCTBa  NpefeNbHbIX TeMIepaTypbl KUMEHUA TeMIepaTypsl
CBOUCTB 0JJHOATOMHBIX OZlHOATOMHBIX CIIUPTOB. CIOUPTOB, NPUHAAJIENKAIIUX K TepMO
CIUPTOB CIIUPTOB. YMeTb BBIIBAATDH U 0ZJHOMY TOMOJIOTUYECKOMY PEe3UCTOPHBIN
OnbiT «CpaBHEHME 00'BSCHATb 3aBUCUMOCTD pazny. u 410
TeMIepaTyp KUleHus CBOMCTB CIIUPTOB OT UX O6BACHATH 3aBUCHMOCTD TepMOMNapHbIN
HU30MEPOB». XMMHUYECKOTO CTPOEHUS. TeMIlepaTypbl KUIIEHUs GaHs
OmbrT «M3y4yenue CIIUPTOB OT YKUCJIA aTOMOB KOMOWHHPOBA
UCTIapeHus yrjiepojia B MOJIEKYJIe, OT HHad
OpTraHHUYeCKUX CTPOEHHUA yTJIePOLHOI0 JabopaTopHa
BelleCTB» CKeJsleTa AJi U30MepPOB. 1.
O6BACHATb U3MEHEHUE
TeMIepaTypsl IpH
MCIIapeHUH CIUPTa, 3IPupa u
XKHUJKOTr0 aJIKaHa.
[lonyyeHue JlabopaTOpHBIH ONBIT 3HaTb CIIOCOObI Hay4uTbcs onpenensaThb [Ipu6Gop ans
abeTU/0B. «TenioBoi apdext NOJIy4YeHHUd aJlbJeTU/I0B. Ten10BoH 3$PeKT peakL iy OKHCJIEHUS
peaxKL Uy OKUC/IeHUs OKMCJIEHUA 3TaHOJIa CIIApTA HaJ, 11.10
aTaHoJIa» KHCJI0POZ,0M BO3JyXa. MeJHbIM
KaTaJIu3aTo.
BBICOKOTEMIIED
aTypHbIN
JaT4YUK
(TepMomnapa)
[IpoekTHas Pa3bop u obcyxaeHne Pa3BuTuHe ymMeHusd YMeTb 0QOPMAATD WHTepakTHBHA
JeITeJIbHOCTb | pa3/IMYHBIX TEM Ha yyaluxcs Jies1aTb IPOEKTHYI0 paboTy no g pocka u [1K. 18.10

KOTOpbI€ MOXHO
HalMACATb MNPOEKTHI.

pa3JiIndHbI€ IPOEKTHLIE
pa6OTbI 110 XMMHUH

CBOEH TeMe




8. XuMHuyeckue JlabopaTopHbIX ONBIT 3HaTbh XUMUYECKUE HayuuTbcq, akcnepuMeHTanbHo | Jlatyuk pH.
CBOWCTBA «BnusHue HUTporpynm | cBoWcTBa peHoJa. YMEThb CpaBHMBATb KUCJIOTHBIE 25.10
deHona. Ha KUCJOTHBIE | CPaBHUBATb KUCJIOTHbIE CBOMCTBA BeLECTB U
cBoMicTBa PpeHos1a» CBOMCTBA CIUPTOB 00'bsICHATb HAbJ/II0JaeMble
¢$eHOJI0BBIX MPOU3BOJHBIX pasiuyus.
o. dusuyeckue JlabopaTopHbIN OMBIT 3HaTb pu3uvecKue Hayuutbca JaTtuuk
CBOUCTBA «CpaBHeHMe TeMIepaTyp | CBOWCTBA KAPOOHOBBIX 3KCTMEepUMEHTATBHO TeMIepaTypbl
Kap6OHOBBIX IJIaBJeHud YUC- ¥ MPAHC- | KUCIOT. O6bICHATD CpPaBHUBATb TEMIIEPATYPHI (Tepmope3ucTo
KHCJIOT HU30MEPOB». 3aBUCHMOCTb TeMIepaTyp IJIaBJIeHHS KAPOOHOBBIX PHBIH).
JlaGopaTOpHBIN OMBIT TJIaBJeHUs KAPOOHOBBIX KUCJIOT U OO'bSICHATD 1511
«OnpegneneHue TeMIL KHCJIOT OT UX HabJto/laeMble pa3inyus
IJ1aBJeHUs CTEAPUHOBON | XUMHYECKOT0 CTPOEHHUSI. OnpepenuTs TeMepaTypel
Y IaJIbMUTHHOBOX TJIaBJIEHUS] CTEAPUHOBOMU U
KHCJIOT» NaJIbMUTUHOBOM KUCJIOT.
10. | Xumuyeckue JIabopaTOpPHBIH OBIT 3HaTb XMMHUYECKUE WHTepnpeTupoBaThb Jat4uk pH,
CBOMCTBA «Onpenenenue CBOMCTBA KapOOHOBBIX pe3yabTaTel U3MepeHud pHu | gaT4mk
Kap6OHOBBIX 3JIEKTPO NPOBOAHOCTU U | KUCJIOT. O6BACHATD 3JIeKTPONIPOBOAHOCTH SJIEKTPONPOBO | ., 14
KHUCJIOT pH pactBopa ykcycHo# 3aBUCUMOCTb KMCJIOTHBIX pacTBOpOB, AieJ1aTh BBIBOABI O | JHOCTH '
KHCJIOTBI». CBOMCTB Kap6OHOBBIX CHJIe UCCJIelyeMbIX
JlabopaTOpHBIH ONBIT KHCJIOT OT UX 3JIEKTPOJIMTOB, B YaCTHOCTH
«M3y4yeHue cubl XMMHUYECKOTO CTPOEHHUS 0 cuJle KapOOHOBBIX KUCJIOT.
OJHOOCH .Kap6. KUCJIOT»
11. | CBoiicTBa JlabopaTOpHBIN ONBIT 3HaTh CBOMCTBA CJA0XKHBIX [Tony4utsb Jatyuk pH.
CJIOKHBIX «llles104HON THAPOJIN3 3¢upoB. O6bACHATD 3KCIepUMeHTa/lbHble JaHHbIE 2911
3¢UpoB. ITU/IaLeTaTa» HaIpaB/JeHHOCTb peaKLui o 3aBucuMocTu pH pactBopa
TUZIPOJIN3a C10XKHBIX 1eJ10494 OT BpeMeHU B
3¢upoB Tnpollecce THpoJiu3a
12. | cpoiicrBa JlabopaTopHbIH ONBIT 3HaTb CBOWCTBA M3y4uTh ocHOBHBIE cBoMCcTBA | JlaTyuk pH.
npe/ebHbIX «CpaBHeHUe npe/ie/IbHbIX aMUHOB. npeJe/bHbIX aMUHOB. YMETb 6.12
aMMHOB OCHOBHBIX CBOHCTB YMeTb cpaBHUBATh 00'BSACHATD Pe3y/IbTATHI '
aMMHakKa 1 CBOMCTBA aMUHOB CO usMepeHus pH pacTBopoB
MeTU/JIaMUHa» CBOMCTBAaMH aMMHaKa aMMuaKa U pefieJIbHbIX

dMHWHOB




13. | CpoiicrBa JlabopaTopHbIi  ONBIT | 3HATh CBOWCTBA U3y4uTh ocHOBHBIE cBOMCTBA | JlaTuuk pH.
apoMatuyeckd | «M3yyeHue  OCHOBHBIX | apOMaTHYECKUX aMHUHOB. aHWIMHA. YMeTb 00bSCHAT 1312
X aMUHOB CBOMCTB aHUJIMHA» YMeTb cpaBHUBATh pe3y/bTaThl U3MepeHud pH '
CBOMCTBa apoOMaTU4eCKUX pacTBOPOB CoJiel aMMOHHUSA
Y npeJie/IbHbIX aMUHOB CO JIpefleIbHbIX U
CBOMCTBaMM aMMHaKa apoMaTU4eCKHUX aMUHOB
14. | CgoiicTea JlabopaTOpHBIA ONBIT 3HaTb CBOWCTBA JKCHepuMeHTaNIbHO JaTtyuk pH,
aMUHOKUCJIOT | «OnpepesieHue cpefbl aMUHOKHUCJIOT. YMeThb onpepenuts pH pacTBopoB JlaTUYUK
pacTBOpOB 006bSICHSITh 3aBUCUMOCTb aMHUHOKUCAOT. UccenoBaTh 3JIEKTPONIPOBO
AMUHOKHUCJIOT CBOWCTB aMMHOKHCJIOT OT B3aUMMO/lefiCTBUE JHOCTHU 20.12
JlabopaTopHBIH ONBIT WX CTPOEHUS aMUHOKHUCJIOT C
«KucnorHbie COeJUHEHUSIMU MeJIU U
CBOMCTBa nuHKa. Ha ocHoBaHuU
AMUHOKUCJIOT» MOJIYYEeHHbIX
3KCIepUMEeHTabHbIX JaHHbIX
YCTaHOBUTb 3aBUCHMOCTH
KHCJIOTHO-OCHOBHBIX CBOWCTB
aMHUHOKHCJOT OT UX
XUMHYECKOTO CTPOEHHUA
15. UccnemoBanue | JlabopaTOpPHBIN OIBIT 3HaTh COCTaB, CTPOEHHUE U Hay4uTbcsa Jatyuk
CBOUCTB «Onpenenenue CBOWCTBA CUHTETUYECKHUX 3KCIepUMeHTaIbHO TeMIepaTypel 2712
nJacTMacc. TeMIepaTyp NOJINMEPOB OIlpe/ieJIATh KOJUYeCTBeHHbIE | (TepMomapH.) '
pa3MAaryeHus XapaKTepPUCTUKHU NMOJUMEPOB,
NOJIMMEPOB» XapaKTepU3YIOUIUX UX
3KCIJIyaTalllOHHbIE CBOMCTBA
B YaCTHOCTH TeMIIepaTyphl
pasMsAryeHus
3.06wasa xumus. 2022r,
16. | 3aBUCUMOCTb JKCrepUMeHTaJbHOe 3HaTb 3aBUCHUMOCTD YMmeTb nosy4yatb MarHuTHas
CKOpPOCTHU onpejiejieHde TOPSKOB | CKOPOCTH peaKIuu OT KUHEeTHUYeCKUe IaHHbIe U MellaJKa. 17.01
peaknuu oT CKOPOCTM  XMMHUYECKOH | KOHLEHTpPALUU UHTEPNPETUPOBATD UX AJIS
KOHLEHTpPAllUU | peaKkLUu pearupymrouux BelecTB onpeJiesieHUs NOPsAKOB
pearupymouux CKOPOCTH peaKIiuu

BENECTB




17. 3aBUCUMOCTD JKcrepuMeHTalbHOe 3HaTb 3aBUCUMOCTD YMeTb nosy4aThb TepMopesuncro
CKOpPOCTH onpezesieHue CKOpOCTH peaKLuu OT KWHeTUYeCKUe JJaHHBbIE U P HbIH JaT4YUK
peakuud  OT | TeMHepaTypHOro TeMIepaTypbl. YMeTb UHTEPIPETUPOBATD UX IS TEMIEPATypbl, | ., 1y
TeMIepaTypbl | Ko3¢dduUleHTa CKOPOCTH | MPUMEHATD IMIIMPUIECKOE pacuyéTta koapdunreHTa MarHuTHas ’

peakuuu NpaBUJIO BanT - F'odda v snepruu Melllaska, 6aHs
(xoapduimenTa BaHT - BaHT - T'oddau aKTHUBaLlIU KOMOUHUPOBA
F'odda) usHepruu ypaBHeHUe AppeHuyca HHas
aKTUBaL U JUIsl oTipefiesieHust JlabopaTtopHas
CKOPOCTU XUMUYECKON
peakiuu Mpu pa3JudHoN
TeMIlepaType
18. | PacTtBopeHue JlabopaTOpHBIH ONBIT 3HaTh, KaKHe MPoLecChl YMeTb 3KCniepuMeHTalIbHO Tepmopesucro
- KaK «TennoBoit apdekT NPOTEKAIOT U OIpe/ieJIUTh TENJI0BOH PHBIA  JlaTYMK (3101
¢dusuxo- pacTBOpeHHUs BELECTB B | paCTBOPEHUH BELECTB. 3¢ dekT pacTBOpeHHs TeMIlepaTypbl
XUMUYeCKHUU BOJE» YmeTb 00BSACHITD HeOpraHUYecKuX BellecTB:
npouecc TeIJIOBbIe 3pdeKTh, CepHOM KUCIOTBI, THAPOKCHAA
CONPOBOXAAKIIHE HaTpUsA U HUTpaTa aMMOHHUSI.
pacTBOpeHue BellecTB.
19. | PactBops, JlabopaTOpHBIH ONBIT YMeTb UCT0JIb30BaTh YMeTb 3KCIeprMeHTalbHO Tepmopesucro
pactBopumoct | «U3ydeHue NOHATHE oIpesieJIATb 3aBUCUMOCTb PHBIN JaTYUK
b. 3aBUCUMOCTH «pacTBOPUMOCTB» JJIf pacTBOPUMOCTH TeMIlepaTyphl, 702
pacTBOPUMOCTH olpeJie/ieHUs HEOpTraHMWYeCKUX BelLleCTB OT | 3JeKTPOIUIUTK
BellecTBa OT HaCBIIEHHBIX U TeMIepaTyphl au3
TeMIlepaTypbI» HeHacChIILeHHbIX KOMILJIEKTA
pacTBOpOB. YMETH KOMOMHHpPOBA
OOBSCHATH BJMUSIHUE HHOU
pa3nyHbIX GaKTOPOB Ha J1abopaTopHO
PacTBOPHUMOCTbD BEIIECTB 1 6aHU
20. | Kpucramnorugp | JlabopaTopHbIN ONBIT 3HaTb CBOWCTBA Hayuutbcd onpeznensaTsb Tepmopesucro
aThl. «OmnpezesieHye TENJI0BOTO | KPUCTA/IJI0TUPATOB, TenJ10BoH 3 PeKT peakLuu PHBIH JaTYUK 14.02
3dpdexTa o6pazoBaHUsA | 0COBEHHOCTH UX 06pa3oBaHuUs TeMIepaTyphl, '
KPHUCTAJIJIOTU/JIPATOB U3 0bpas3oBaHUA KPUCTaJNJIOTUAPATOB U3 MarHuTHas
6e3BOHBIX COJIEN» 6e3BO/IHBIX COJIEN MelllaJKa,
JlabopaTopHble

BeChbl




21. | Mpouecc JlabopaTOpHBIH ONbIT« YMeTb 0O6BACHATH OnpenenuTtb JaTuuk
3JIeKTPOIUTHYe | 3aBUCUMOCTb bU3UKO- XUMUYECKHE M3MEHEHHedJIEKTPONPOBOAH | 3/IEKTPONPOBOA |, )
CKOU 3JIEKTPONPOBOJAHOCTH OCHOBBI IIPOLIECCOB, OCTUIPUPACTBOPEHUUra3006 | H OCTHU. '
JUCCOLMal U pacTBopa oT NPOTEKAIIINX IPH pPa3HOroxJI0poOBOAOPOAA B
pacTBOPUTEJISI» JUCCOLMaL U Pa3/IM4YHBIX paCTBOPUTEISX,
3JIEKTPOJIMTOB WHTEpPNpeTUPOBATh
N0JIyYeHHbIE pe3yIbTaThbl
22. | CreneHb JlabopaTOpHbIN OMBIT Pa3BuTb npejcTaB/eHUd 0 Ha ocHoBanuu JaT4uk
aneKTposuTUde | «CUIbHbIE U C1abbie CTeneHu 3KCIIEpUMEHTANbHOT0 S/EKTPONPOBOA, | Hq 1)
CKOU 3JIEKTPOJIUTHI» 3JIEKTPOJIMTUYECKON M3MepeHus 3J1eKTPONPOB. HOCTH.
JUCCOLUAL MU, Jucconuanuu. [loBTopuTh pacTBOPOB ONpeJieIUTh,
CunbHBIE U ¥ 06061UTh 3HAHUS O ABJIAIOTCA JIX BbIJAHHbIE
cnabble CUJIbHBIX U CJ1a0ObIX BellleCTBAa CUJIbHBIMU WU
3JIEKTPOJINTHI 3JIEKTPOJINTAX c/1abbIMU 3JIEKTPOTUTAMHU
23.| HoHHoe JlabopaTopHbIX ONBbIT | 3HATh NOHSATHE KUOHHOE YMeTb cpaBHUBATH U Jatuuk pH.
npou3BeJieHue «3aBUCHUMOCTD IIpOU3Be/IeHHE BOJbI». 00'bACHATH 3aBUCUMOCTb pH 7.03
BOJbI. KOHL|eHTpalui HMOHOB | YMeTb 06'BSICHAITh BJIHUSIHUE pacTBOpa OT KOHLIEHTPaLuu
BopopozaHslii BOJIOPOAA OT CTEeNeHH | pa3juvHbIX PaKTOPOB HA cJ1a60M U CUJIBHOM KUCJIOT
noKasaTeJib pasbaB/ieHUs CHJIBHOTO | BOAOPOJHBIM OKAa3aTelb
pactBopa pH ¥ c1a60ro 3JIeKTPOIUTa» | pacTBopa
24.| KoHAyKTOMETpUY | JKCIepUMeHTaJIbHOe [IoBTOPUTH 1 06OGLIUTD YwMmeTb onpefensithb Jatuuk pH,
ecKoe onpejesieHue 3HaHUSA 00 3JEKTPOJIUTAX, KOHIIEHTPALHIO CJIa0bIX JATYUK
HNOTEHMOMETPHU | KOHLEHTpPaLUU HOHOB 3JIeKTPOJIUTUYECKON KHCJIOT B OKpalleHHbIX S/IEKTPONPOBO | ., 1
qyeckoe MeJY B BbIJAHHOM JIMCCOLIMaliMH, peaKIusax pacTBOpax METOAAMHU JIHOCTH,
TUTpPOBaHUE pacTBope MOHHOT0 0OMEHa, KOHAYKTOMETPUYECKOTO U MarHuTHas
BOJIOPO/JHOM MOKa3aTeJie NOTEHIMOMETPUYECKOT O MellaskKa,
TUTPOBaHUA 610peTKa,
aBTOMaTH4ecKa
A
MUKpPONUIETKA
nepeMeHHOT0
06bEMaA
Hal00-

1000MKa




25.| KouaykromeTpuy | JIabopaTOPHBIM ONBIT [loBTOPUTH 1 0606LIUTD [IpuMeHUTH METO/ IPSAMOK JaTuuk
€CKU{ MeTOo[ «[Ipsmoe 3HaHUA 0 PU3UKO- KOHAYKTOMETPUH AJi5 3JIEKTPOTIPOBOA | 2103
onpezeseHuUs KOHZYKTOMEeTpUYecKoe XMMUYECKHX OCHOBax omnpejeseHusl KOHLEHTPalU1 | HOCTH.
KOHLIeHTpalUu omnpejejeHue IpPOLECCOB, X/I0OpU/a HATpHUs B BOAHOM
BellecTBa KOHIL[EHTPAllMKd COJU B | IPOTEKAIIIUX NPU pacTBope
pacTBope» Juccolnyalu
3JIEKTPOJIUTOB
26.| KosmnongHele JlabopaTopHbIit 3HaTb NOHATHE HccnenoBaTe onTU4ecKue Typbunumer
pacTBOpHI onbIT«ONTHYECKHE «KOJIJIOUZHbIE CBOMCTBA KOJIJIOUZHBIX p (zaT4uk
CBOWCTBA KOJJIOUJHBIX pacTBOpbI». 3HaTh pacTBOPOB. YMeTb 0O'BSCHATD | ONTUYECKOH 404
pacTBOpPOB» CBOMCTBA KOJIJIOWIHBIX HabJI0aeMoe MYTHOCTH) '
pacTBOpOB. YMeETh cBeTOopaccenuBanue, 3QpPexT
CpaBHUBATh CBOMCTBA Dapages—TuHgans.
KOJIJIOU/JHBIX U UCTUHHBIX
pacTBOPOB, KOJIJIOUAHBIX
pacTBOPOB U
rpy60JUCIIePCHBIX CUCTEM
27.| Koarynanus. JlabopaTOpHBIH ONBIT 3HaTb NOHATHE W3y4uTh Koaryaupylouee Typbuaumetp
Koarynupytome | «Koarynupyioiiee «KOATYJIALUSA». JIeACTBYE Pa3JUIHbIX MOHOB (AaTumk 11.04
e JleMiCTBUe | JIeliCTBHe Pa3/IMYHbBIX [ToBTOPUTH 1 06061UTH Ha r'M/Ip030JIb THPOKCUA ONTHUYECKOH
3JIEKTPOJINTOB HOHOB» 3HAHUA 0 JUCTIEPCHBIX kesesa(11l) MYTHOCTH),
CHCTeMaX, KOJUIOUAHBIX 3JIeKTpUYecKa
pacTBopax, ux A IJIMTKa (U3
arperaTUBHOH KOMILJIEKTa
YCTOWMYUBOCTH JJabopaTOpHO
1 6aHu),
OGI0pEeTKHU
28.| OkucauTenbH JlabopaTopHbIX onbIT | [IOBTOPUTH U 0606IUTH Ha ocHoBaHMM aHa/iMn3a Jatyuk pH.
o- «M3MeHeHue pH B xoze | 3HaHUA 00 OKUCAUTENBHO- u3MeHeHUd pH ycTaHOBUTB
BOCCTaHOBHUTEJ OKMHCJIUTE/IbHO- BOCCTAaHOBHTE/IBHbIX HalnpaBJeHHOCTb 18.04
bHbIE BOCCTaHOBUTENBHBIX peaxLusX, BaXKHeHIUX NpOTeKaHUs U3ydaeMbIX
peaxknuu. peaknun» OKUCJIUTENISAX U OKHCJIUTEJbHO-
BOCCTAaHOBUTEJIAX. YMETb BOCCTAHOBUTEJ/bHBIX
TpeJCKa3bIBaTh COCTaB IpPOLEeCCOB

NPOJYKTOB OKUCIUTEBHO-
BOCCTAHOBUTEJ/IbHbIX
peakuuit




29.| Xumuueckue JlabopaTopHbIi  ONBIT | 3HATh MIPUHIUIBLI pAGOTHI M3y4yuTh nporiecc paboThl JlaTuuk
HWCTOYHUKHU «Pabora CBUHIIOBOTO | XUMHYECKUX UCTOYHUKOB CBUHI[0BOTO aKKyMYJIITOPA, HaNpSKEHU S, 25.04
TOKa. aKKyMyJIITOpa» TOKa. YMeTb 00'bSACHATD IIOHMMAThb, KAaKUe peaKIuu HWCTOYHUK
AKKyMyITOpBI IpoLecChl MPOTeKalIHe IPOTEKAIT MPU ero 3apsijike NUTaHHUS
IpU 3apsifiKe U pa3psjKe Y paspsifiKke JJaGopaTOPHBIH
aKKyMYJISITOPOB
4.HeopraHuueckas XxmMusa
30.| T'anoreHoBogop | JlaGopaTOpPHBIH OTBIT [ToBTOpPUTB U [IpoBectu JaTduk
oAbl Conu «CpaBHUTENBHOE 0606IUTh3HAHKSAOTA KOHAYKTOMETPUUYECKUE 3JIEKTPONIPOBOJ, | 2.5
rajJoreHoBOJ0 onpejesieHue JIOTEHOBOJ,0- M3MepEHHsI U Ha OCHOBaHUU HOCTH,
POJHBIX pacTBOPUMOCTH PO/1ax,0CoJISIXraaore TNOJIyYeHHbIX JaHHBIX CPABHUTb | MarHUTHas
KUCJIOT rajJioreHu/i0B cepedpar HO- pPacTBOPUMOCTD XJIOPHUJA, MellaaKa
BOJIOPOJITHBIXKHCJIOT GpoMuJa M Hoaujia cepebpa
31.| CepHas JIabopaTOpPHBIH OTBIT [IoBTOPUTH ¥ 060GUIUTD UccnenoBaTb 0CO6EHHOCTH JaTduk 16.05
KHUCJIOTa U eé «B3anmopeicTBue 3HaHUA 0 CBOMCTBAX NpPOTeKaHUs peaKkIuu 3JIEKTPONIPOBO/,
COJIH THAPOKCHIa GapHs C CEpPHOU KUCJIOTEHI, eé HeWTpanu3aluu Mexay HOCTH,
CEpHOU KUCIOTOW» COJIAIX pacTBOpPaMH CEPHOM KUCJAOThl | MarHUTHas
Y pacTBOpaMHU M pOKCHa Melanka
bapus OropeTKa
32.| Keneso, ero JIabopaTOpPHBIH OBIT [IoBTOPUTH 1 06OGLIUTD UccnepoBaTh npouecc JlaTyuk 23.05
CBOMCTBA «OKucCIeH e eJie3a BO 3HAHUA 0 CBOMCTBAX 3JIeKTPOXUMUYECKON JlaBJIeHU ],
BJIQYKHOM BO3JyXe» xeJsesa KOppO3UHU eJjie3a Ha BO3JyXe | AaT4UK
KHCJI0poJa
5.Ponb XMMHUM B XKU3HKN YenoBeKa
33.| Xumus B JlabopaTOpHbIX ONBIT [IoBTOpPUTH ¥ 06061IUTh Ha ocHoBaHMM aHa/nun3a Jatuyuk pH.
MOBCeJHEBHOU «MccnenoBanue 3HaHMUSA 0 CBOMCTBAX pe3y/bTaToB U3MepeHus pH 30.05
*KU3HU. pacTBOpoB MOBEPXHOCTHO-aKTUBHBIX pacTBOPOB Pa3JIUYHBIX
Motomue u XO3SIMCTBEHHOTO U BelecTB([1AB). YMeTh MOWOIUX CPEeACTB CAeNaTh
qUCTSLIAE TyaJIeTHOT O MbLJa, 00'BSICHATH MO0l EE BBbIBOJ, 006 1X
cpeacTBa CUHTETUYECKUX MOIoLUX | AeiicTBue [1AB 3KCILIyaTallUOHHbIX
CpeJiCTB» CBOMCTBax
HToro: 66- yacoB










	Рабочая программа по химии для 10—11 классов с использованием
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	Актуальность программы
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	Важно отметить, что данная примерная ОП позволяет интегрировать реализуемые здесь подходы, структуру и содержание при организации обучения химии на профильном уровне в 10—11 классах, выстроенном на базе любого из доступных учебно-методических ...
	Использование оборудования «Школьного кванториума» при реализации данной ОП позволяет создать условия:
	• для расширения содержания школьного химического образования на углублённом уровне;
	• для повышения познавательной активности обучающихся в естественно-научной области;
	• для развития личности ребёнка в процессе обучения химии, его способностей, формирования и удовлетворения социально значимых интересов и потребностей;
	• для осознанного выбора обучающимися будущей профессии, дальнейшего успешного образования и профессиональной деятельности;
	• для работы с одарёнными школьниками, организации их развития в различных областях образовательной, творческой деятельности;
	• для обеспечения самостоятельного проектирования обучающимися образовательной деятельности и эффективной самостоятельной работы по реализации индивидуальных учебных планов;
	• для выполнения индивидуального исследовательского проекта.
	Данная ОП составлена на основе фундаментального ядра содержания общего образования и требований к результатам СОО, представленным в ФГОС. В ней учтены основные идеи и положения программы развития и формирования универсальных учебных действий (УУД...
	Программа опирается на материал, изученный в 8—9 классах, поэтому некоторые темы курса рассматриваются повторно, но уже на более высоком теоретическом уровне. Такой подход позволяет углублять и развивать понятие о веществе и химическом процессе, з...
	Планируемые результаты освоения учебного предмета химии
	Личностные результаты
	Обучающийся получит возможность для формирования следующих личностных УУД:  • осознавать свою гражданскую идентичность, патриотизм, уважение к своему народу, ответственность перед Родиной, гордость за неё;
	•  осознанно формировать и отстаивать свою гражданскую позицию как активного и ответственного члена российского общества;
	• формировать своё мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки и общественной практики;
	• непрерывно развивать в себе готовность и способность к самостоятельной, творческой и ответственной деятельности;
	• сотрудничать со сверстниками и взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской и проектной деятельности;
	• формировать сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности;
	• осуществлять осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных жизненных планов.
	Метапредметные результаты
	Регулятивные
	Обучающийся получит возможность для формирования следующих регулятивных УУД:
	• выявлять и формулировать учебную проблему;
	• определять цели деятельности и составлять её план, контролировать и корректировать деятельность;
	• выбирать успешные стратегии в различных ситуациях; осознавать причины своего успеха или неуспеха, находить способы выхода из ситуации неуспеха;
	• продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты.
	Познавательные
	Обучающийся получит возможность для формирования следующих познавательных УУД:
	• осуществлять поиск различных алгоритмов решения практических задач, применять различные методы познания;
	• осуществлять самостоятельную информационно-познавательную деятельность, включая умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;
	• использовать средства информационных и коммуникационных технологий (ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований безопасности;
	• строить логические рассуждения, формулировать умозаключения на основе выявленных причинно-следственных связей;
	• создавать модели изучаемых объектов, выделять в них существенные характеристики, преобразовывать модели;
	• преобразовывать информацию из одного вида в другой; выбирать удобную форму фиксации и представления информации;
	• владеть методами познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения.
	Предметные результаты
	Обучающийся научится:
	• исследовать свойства неорганических и органических веществ, объяснять закономерности протекания химических реакций, прогнозировать возможность их осуществления;
	• выдвигать гипотезы на основе знаний о составе, строении вещества и основных химических законах, проверять их экспериментально, формулируя цель исследования;
	• владеть методами самостоятельного планирования и проведения химических экспериментов с соблюдением правил безопасной работы с веществами и лабораторным оборудованием;
	• описывать, анализировать и оценивать достоверность полученного результата;
	• прогнозировать, анализировать и оценивать с позиций экологической безопасности последствия бытовой и производственной деятельности человека, связанной с переработкой веществ.
	Обучающийся получит возможность научиться:
	• самостоятельно формировать систему собственных знаний об общих химических закономерностях, законах, теориях;
	• прогнозировать свойства веществ на основе их строения; • использовать полученные знания в быту;
	• понимать и объяснять роль химических процессов, протекающих в природе;
	• планировать и осуществлять учебные химические эксперименты.
	Формы контроля
	Контроль результатов обучения в соответствии с данной ОП проводится в форме письменных и экспериментальных работ, предполагается проведение промежуточной и итоговой аттестации.
	Промежуточная аттестация.
	Для осуществления промежуточной аттестации используются контрольно-оценочные материалы (КОМ). Отбор содержания КОМ ориентирован на проверку усвоения системы знаний и умений — инвариантного ядра содержания действующих ОП по химии для общеобразовател...
	Задания промежуточной аттестации включают материал основных разделов курса химии:
	1. Методы научного познания.
	2. Органическая химия.
	3. Общая химия.
	4. Неорганическая химия.
	5. Роль химии в жизни человека.
	К числу главных составляющих системы отбора содержания КОМ относятся основные законы и теоретические положения химии; знания о системности и причинности химических явлений, генезисе веществ, способах познания веществ.

